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(54) Blutplasmahalterung fur Plasmabeutel wahrend des Einfrierens 



(57) Die Blutplasmahalterung fur Plasmabeutel 
wahrend des Einfrierens, weist durch ein metallisches 
Stapelgestell 

mit a) einem Grundgestell, das zwei seitliche Rah- 
menteile (20, 22) und mindestens drei zwischen 
diesen angeordnete und mit ihnen verbundene, zu- 
einander parallel und im Abstand voneinander an- 
geordnete Lochbleche (24) auf, 



mit b) Druckplatten (28), von denen jeweils eine pro 
Lochblech (24) vorgesehen ist, die am zugehdrigen 
Lochblech (24) beweglich gehalten, aus einem ge- 
lochten Blech gefertigt und oberhalb des zugehori- 
gen Lochblechs (24) angeordnet sind und 

mit c) einer Federvorrichtung, die zwischen dem 
Grundgestell und den Druckplatten (28) angeord- 
net ist und mehrere Federn (Blattfeder 32) autweist, 
die die Druckplatten (28) elastisch gegen das je- 
weils zugehorige Lochblech (24) vorhelasten. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Blutplasmahal- 
terung fOr Plasmabeutel wahrend des Einfrierens. 

Blutplasma wird fur langerfristige Lagerung in Pla- 5 
stiktuten gefullt, diese werden verschlossen, im allge- 
meinen verschweiGt, es entstehen wabbelige Kissen. 
Diese werden eingetroren und bei tiefer Temperatur ge- 
lagert Das Einfrieren findet typischerweise bei Tempe- 
raturen zwischen -40° und -70°C statt. Entscheidend ist 10 
dabeidie Einfrierzeit. Die Kerntemperatur des Plasmas 
innerhalb des Beutels soil innerhalb einer Stunde -23°C 
erreichen. 

Nach dem Stand der Technik werden drei unter- 
schiedliche Verfahren fur das Einfrieren von in Beuteln »s 
abgefulltem Blutplasma eingesetzt. Nach dem ersten 
Verfahren erfolgt ein Einfrieren im Tiefkaltebad. Damrt 
kann eine recht rasche Abkuhlung erreicht werden. An- 
zustreben ist allerdings, daG ein direkter Kontakt zwi- 
schen Plasmabeutel und Badflussigkeit vermieden 20 
wird. Dadurch werden flussigkeitsdichte Ummantelun- 
gen erforderlich, diese bedeuten zusatzlichen Aufwand, 
insbesondere praktische Schwierigkeiten. Nachteilig 
beim Tiefkaltebad ist auch, daG schadliche Dampfe von 
der Flussigkeit aufsteigen. Dies steilen eine Belastung 2s 
fOr das Personal dar. 

Das Einfrieren von Plasma nach dem zweiten Ver- 
fahren, namlich im Tiefkalteschrank mit statischer Luft- 
verteilung, f uhrt nicht mit Sicherheit zu der benotigten, 
raschen Abkuhlung. Beim dritten Verfahren, namlich 30 
dem Einfrieren im Umluftverfahren, ist eineausreichend 
rasche Abkuhlung moglich, weiterhin werden Dampfe 
von Badflussigkeiten vermieden. Nach dem Stand der 
Technik werden die Plasmabeutel in Klappschieber ein- 
gelegt, die Klappschieber werden senkrecht in den kal- 35 
ten Luftstrom gestellt. Fur die unterschiedlichen Beutel- 
abmessungen, gangig sind derzeit Beutel mit einem ln- 
halt von 300, 500, 700 und 1000 ml, mussen unter- 
schiedliche Klappschieber eingesetzt und damit auch 
vorratig gehalten werden. Dies ist nachteilig. *o 

Hier setzt nun die Erfindung ein. Sie hat es sich zur 
Aufgabe gemacht, eine Blutplasmahalterung fur Plas- 
mabeutel wahrend des Einfrierens im Umluftverfahren 
anzugeben, die universell einsetzbar ist, einen raschen 
Warmeubergang ermoglicht, eine einfache Entnahme 45 
der gefrorenen Plasmabeutel zulaGt und bequem hand- 
zuhaben ist. 

Diese Aufgabe wird ausgehend von der Blutplas- 
mahalterung der eingangs genannten Art gelost durch 
ein metallisches Stapeigestell mit durch ein metalli- so 
sches Stapeigestell 

mit a) einem Grundgesteli, das zwei seitliche Rah- 
menteile und mindestens drei zwischen diesen an- 
geordnete und mit ihnen verbundene, zueinander ss 
parallel und im Abstand voneinander angeordnete 
Lochbleche aufweist, 

mit b) Druckplatten, die am zugehorigen Lochblech 



2 

beweglich gehalten, aus einem gelochten Blech ge- 
fertigt, oberhalb des zugehorigen Lochblechs ange- 
ordnet sind und von denen jeweils eine pro Loch- 
blech vorgesehen ist, 

mit c) erner Federvorrichtung, die zwischen dem 
Grundgesteli und den Druckplatten angeordnet ist 
undmehrere Federn (z. B. Blattfedern) aufweist, die 
die Druckplatten elastisch gegen das jeweils zuge- 
horige Lochblech vorbelasten. 

ErfindungsgemaG werden die Plasmabeutel nicht 
mehr in senkrechtem Zustand, sondern waagerecht lie- 
gend eingetroren. Das erfindungsgemaGe Stapeigestell 
ist so groB ausgefuhrt, daG alle herkommlichen Plasma- 
beutel unabhangig von GroGe, Fullmenge und Verwen- 
dung eines Umkartons, im Stapeigestell aufgenommen 
werden konnen. Dies wird durch die variable Klemmung 
erreicht, die die Druckplatten zusammen mit der Feder- 
vorrichtung auf die Plasmabeutel ausuben. Durch diese 
variable Klemmung werden unterschtedliche Beutelgro- 
Gen und Fullmengen ausgeglichen. Durch den Druck 
der Druckplatten wird eine ungleichmaGige Ausdeh- 
nung des Plasmas beim Einfrieren vermieden. Auf diese 
Weise wird ein gleichmaGig dicker, tiefgefrorener Plas- 
mabeutel erreicht, derdann in einem Lagerschrank, bei- 
spielsweise Tief kuhlschrank, uber eine langere Zeit auf- 
bewahrt werden kann. 

In dem erfindungsgemaGen Stapeigestell konnen 
mehrere Plasmabeutel, typischerweise drei pro Stapei- 
gestell, eingefroren werden. Die Lochbleche und die 
Druckplatten sind so ausgebildet, daG zwischen Ihnen 
ein Plasmabeutel mit 1 000 ml Inhalt untergebracht wer- 
den kann. An seiner Stelle konnen aber auch z. B. zwei 
Plasmabeutel mit je 300 ml angeordnet werden. Die 
Handhabung bei der Bestuckung und bei der Entnahme 
ist sehr einfach. Es ist moglich, Umkartons beim Einfrie- 
ren einzusetzen. 

Durch die Federvorrichtung werden die Druckplat- 
ten so gegenuber dem zugehorigen Lochblech elastisch 
vorbelastet, daG ein ausreichender Andruck eines da- 
zwischen angeordneten Plasmabeutel erfolgt, anderer- 
seits aber per Hand die Druckplatten angehoben wer- 
den konnen, urn einen Plasmabeutel zu entnehmen 
bzw. einzulegen. Durch die Verwendung gelochter Ble- 
che wird ein verbesserter Warmeaustausch erreicht, die 
gekuhlte Umluft kann unmittelbar mit dem Beutel des 
Plasmabeutels in Kontakt kommen. 

In einer verbesserten Weiterbildung sind an den 
Druckplatten oder am Grundgesteli, dann insbesondere 
an den Lochblechen, Abstandshalter vorgesehen, die 
in Gegenrichtung zur Federkraft auf die Druckplatte wir- 
ken und einen minimalen, vertikalen Abstand jeder 
Druckplatte vom zugehorigen Lochblech festlegen. Die- 
ser minimale Abstand, der durch die Abstandshalter 
vorgegeben ist, ist kleiner als die Dicke des kleinsten, 
einzufrierenden Beutels. Durch die Abstandshalter 
bleibt stets ein minimaler Abstand zwischen den Loch- 
blechen und der zugehorigen Druckplatte erhalten, dies 
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vereinfacht das Offnen. Weiterhin wird der Weg der 
Druckfedern limitiert. 

In einer weiteren, bevorzugten AusfOhrung sind an 
den Druckplatten und/oder an den Lochblechen parallel 
zu den Rahmenteilen verlaufende Seitenrander vorge- s 
sehen, die vorzugsweise einstOckig mit der Druckplatte 
bzw. dem Lochblech verbunden sind. In einer gunstigen 
Weiterbildung sind sie durch Umbiegen des Zuschnrtts 
fur die Druckplatte bzw. das Lochblech erstellt. Durch 
sie wird die seitliche Ausdehnung vorgegeben bzw. be- io 
grenzt. Sie konnen die Funktion der Abstandshalter 
Obemehmen. Sind sowohl an den Druckplatten als auch 
am zugehorigen Lochblech jeweils derartige Seitenran- 
der vorgesehen, so ist der Innenraum zwischen den 
Druckplatten und dem zugehorigen Lochblech seitlich is 
abgeschlossen, unabhangig vom vertikalen Abstand 
zwischen beiden. 

In einer bevorzugten AusfOhrung hat die Federvor- 
richtung pro Druckplatte jeweils zwei seitliche Blattfe- 
dern, die eine Lange haben, die zumindest 50 % der 20 
Tiefenabmessung der Druckplatte entspricht. Diese 
Blattfedern liegen seitlich im spitzen Winkel an den 
Druckplatten an. Zwischen diesen Federn klemmen die 
Druckplatten. Aufgrund des spitzen Anlagewinkels ist 
nur ein kleiner Federweg notig, urn die Federung uber 25 
den gesamten Abstandsbereich zwischen Lochblech 
und Druckplatte autrecht zu erhalten. Durch die be- 
schriebene Ausbildung der Federn wird erreicht, daB die 
Druckplatte einseitig, beispielsweise von vorn, hochge- 
klappt werden kann, als ware sie anschamiert. 30 

In einer bevorzugten AusfOhrung wird jede Druck- 
platte jeweils nur durch ihr eigenes Gewicht und die Fe- 
dervorrichtung im Grundgestell gehalten. Das Gewicht 
der Druckplatte allein reicht nicht aus, urn eine ungleich- 
maBige Ausdehnung wahrend des Einfrierens zu ver- 35 
meiden. Dies wird im wesentlichen durch die Kraft der 
Federvorrichtung erreicht. DarOberhinaus ist die Druck- 
platte nicht in irgendeiner Form mit dem Grundgestell 
verbunden. Die Ausbildung der Federvorrichtung selbst 
ist beliebig, es konnen unterschiedliche Federn einge- 40 
setzt werden, neben den beschriebenen Blattfedern 
auch Schenkelfedern, Zugfedern, Druckfedern usw. 

Vorzugsweise wird jede Druckplatte an mindestens 
vier Punkten, namlich zwei linksseitigen und zwei 
rechtsseitigen Punkten durch die Federvorrichtung ge- 45 
gen das zugehorige Lochblech vorbelastet. GOnstig ist 
dabei, daB diese Angriffspunkte einen groBen Abstand 
voneinander haben, weiterhin sollen sie symmetrisch 
zur Tiefenmitte der Druckplatte angrerfen. 

SchlieBlich hat es sich als besonders gOnstig her- so 
ausgestellt, die beiden seitlichen Ftahmenteile so offen 
wie mdglich auszubilden, insbesondere aus einem 
Stabmaterial, beispielsweise einem dunnen Rundmate- 
rial, durch Biegen herzustellen. Sie haben dann die 
Form eines schmalen, im wesentlichen rechteckformi- S5 
gen Rahmens. Eine Stapelbarkeit wird beispielsweise 
dadurch erreicht, daB die seitlichen Rahmenteile am 
oberen Ende nach innen abgebogen sind, sodaB der 



untere Rand eines daruber beflndlichen Stapelgestells 
auf dem Bereich der Innenabbiegung aufliegen kann. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung erge- 
ben sich aus den Obrigen AnsprOchen sowie der nun 
folgenden Beschreibung eines nicht einschrankend zu 
verstehenden Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung, das 
unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlautert 
wird. In dieser zeigen: 

FIG. 1 eine Seitenansicht der Blutplasmahalterung 
nach der Erfindung mit drei Lochblechen, zugeho- 
rigen Druckplatten und einer insgesamt sechs Blatt- 
federn aufweisenden Federvorrichtung, 

FIG. 2 ein Schnittbild entlang der Schnittlinie ll-ll in 
FIG. 1 und 

FIG. 3 eine Draufsicht auf die Blutplasmahalterung 
gem. FIG. 1. 

Das erfindungsgemaBe Stapelgestell fOr Plasma- 
einfrierung in Beuteln ist aus Edelstahl gefertigt. Es hat 
erstens ein Grundgestell, das aus zwei seitlichen Rah- 
menteilen 20, 22 und drei zwischen diesen angeordne- 
ten und mit ihnen verbundenen Lochblechen zusam- 
mengesetzt ist. In einer bevorzugten AusfOhrung ist es 
als SchweiBkonstruktion ausgefuhrt. Die beiden Rah- 
menteile sind aus Rundmaterial, beispielsweise 5 mm 
Durchmesser, gebogen, sie sind als Rahmen ausge- 
fuhrt, der, wie insbesondere aus FIG. 1 ersichtlich ist, 
ein Rechteck mit gerundeten Enden ist. Er hat in einer 
typischen AusfOhrung die Hone 22,5 cm und die Tiefe 
16 cm. Im oberen Bereich sind die beiden Rahmenteile 
20, 22 leicht nach innen abgewinkelt, es liegt eine Ab- 
schragung 26 vor. Sie bewirkt einen Versatz von etwa 
10 mm nach innen hin. Auf der Abschragung konnen die 
unteren Teilstucke eines darOber angeordneten Stapel- 
gestells aufliegen. Die oberen Teilstucke jedes Rah- 
menteils 22 dienen gleichzeitig als Handhabe (Handgrif- 
fe). 

Ahnlich Regalbrettern sind zwischen den beiden 
Rahmenteilen 20, 22 in gleichem Abstand voneinander 
insgesamt drei Lochbleche 24 angeordnet. Sie liegen 
am Innenrand der vertikalen Teile der Rahmenteile 20, 
22 an und sind dort befestigt, insbesondere ange- 
schweiBt. Die Lochbleche 24 haben vom und hinten, 
wie FIG. 2 zeigt, einen hochstehenden, abgewinkelten 
Rand, dieser steht etwa 5 - 7 mm hoch. Die Lochbleche 
24 sind aus dunnem Blech gefertigt, beispielsweise 
Blechstarke 0,6 - 1 mm. Ihre Lochung ist aus FIG. 3 er- 
sichtlich. 

Jedem Lochblech 24 ist eine Druckplatte 28 zuge- 
ordnet. Die Druckplatten 28 haben die gleiche Tief e wie 
die Lochbleche 26, sie haben ebenfalls vom und hinten 
den bereits fOr die Lochbleche 24 beschriebenen Rand, 
nur steht dieser diesmal nach unten, nicht, wie bei den 
Lochblechen 24, nach oben. Anders ausgedruckt wei- 
sen die Rander auf einander zu, FIG. 2 zeigt dies. In ihrer 
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Breite sind die Druckplatten 28 etwas kleiner als die 
Lochbleche 24, sie haben eine Breite, die ungefahr dem 
lichten Absland zwischen dem Abstand zwischen den 
beiden oberen Handgriffe der Rahmenteile 20, 22 ent- 
spricht. Seitlich haben die Druckpiatten 28 Seitenrander 
30, die etwa 22 mm hoch sind. Bei nicht gefulltem Sta- 
pelgestell liegen sie, schon aufgrund der Schwerkraft, 
unten auf dem zugehorigen Lochblech 24 auf. Auf diese 
Weise wird der geringste Abstand zwischen Lochblech 
24 und zugehoriger Druckplatte 28 vorgegeben. Die 
Druckplatten 28 sind ebenfalls aus einem Blechmateri- 
al, vorzugsweise aus demselben Material wie die Loch- 
bleche 24, gefertigt Sie haben eine mit den Lochble- 
chen ubereinstimmende Lochung, wie insbesondere 
FIG. 2 zeigt, es fluchten sogar (zufallig) die Locher uber- 
einandergeordneter Lochbleche 24 und Druckplatten 
28 in der korrekten Montageposition. 

AuBer durch die Schwerkraft liegen die Druckplat- 
ten 28 insbesondere durch eine Federvorrichtung ge- 
gen die zugehorigen Lochbleche 24 an, auf die Feder- 
vorrichtung wird im folgenden im einzelnen eingegan- 
gen. Wie die Figuren 1 und 2 zeigen, sind im Ausfuh- 
rungsbeispiel insgesamt sechs Blattfedern 32 vorgese- 
hen, die L-fdrmig ausgefuhrt sind. Mit einem waage- 
rechten, kurzen L-Schenkel sind sie am gegenuber der 
Druckplatte 28 uberstehenden Seitenbereich des Loch- 
blechs 24 fixiert, die Verbindung erfolgt im gezeigten 
Beispiel durch zwei Blindniete 34 pro Blattfeder 32. Ihr 
langerer Schenkel steht im wesentlichen vertikal, er liegt 
in einem sehr spitzen Winkel an der die Druckplatte 28 
und den Seitenrand 30 verbindenden Kante an. Auf die- 
se Weise ist die Federbewegung zwischen der in FIG. 
2 gezeigten tiefsten Position jeder Druckplatte 28 und 
ihrem groBtmoglichen Abstand von dern Lochblech 24, 
der etwa 1 7 mm hoher liegt, ausgesprochen gering. Die 
Blattfedern 32 haben an ihrem oberen, f reien Ende eine 
nach auBen weisende Abschragung, die ein Einsetzen 
einer entnommenen Druckplatte 28 von oben verein- 
facht. Wie FIG. 1 zeigt, sind die Blattfedern 32 relativ 
lang, sie erstrecken sich uber eine Tiefe von etwa 10 
cm, also etwa 2/3 der Tiefe des Lochblechs 24 bzw. der 
Druckplatte 28. Damit bewirken sie uber eine relativ gro- 
I3e Tiefenabmessung einen Druck auf die zugehorige 
Druckplatte 28. Die Druckplatte 28 kann dadurch vorn 
(links oder rechts in FIG. 1) hochgehoben werden, sie 
bleibt dann hinten tief, anders ausgedruckt verhalt sie 
sich wie ein anscharniertes Teil. Sie kann aber auch 
ganzlich nach oben entnommen werden. Hierzu ist 
oberhalb jeder Etage ausreichend Platz. Sie kann aber 
auch nach vorn bzw. hinten herausgezogen werden, 
wenn ihre Seitenrander 30 uber den vertikal nach oben 
vorstehenden Rahmen des Lochblechs 24 gehoben 
werden. 

Die Blattfedern 32 halten die Druckplatte 28 zwi- 
schen sich. Aufgrund der sehr steilen Anordnung der 
Blattfedern 32 haben die Druckplatten 28 nur ein sehr 
geringes seitliches Spiel, das im Bereich weniger Zehn- 
tel-Millimeter liegt. Die Blattfedern ermoglichen einen 



sehr einfachen Zusammenbau der Anordnung, da sie 
auch im freien (ausgef ederten) Zustand der Federn 32 
den Weg fur das Einschieben einer Druckplatte 28 nicht 
btockieren oder behindern. Sie sind dadurch eine be- 

s sonders gunstige, konstruktive Ausbildung der Feder- 
vorrichtung. Andere Ausbildungen der Federvorrich- 
tung sind dadurch allerdings nicht ausgeschlossen. So 
konnen Schenkelfedern benutzt werden, die bei Ent- 
nahme der Druckplatte 28 an Abstutzungen anliegen, 

10 weiterhin haben die Druckplatten 28 Anlaufschragen. 
Auf diese Weise ist ein Einschieben einer Druckplatte 
28 moglich, ohne die Schenkelfedern separat von ihren 
Abstutzungen anheben zu mussen. Die Schenkelfedern 
liegen mit quer zu den Rahmenteilen 20, 22 verlaufen- 

15 den freien Endbereichen auf der Oberflache der Druck- 
platte 28 auf. Ihr anderer Schenkel ist am Lochblech 24 
gehalten. 

Mit 36 ist in den Figuren 2 und 3 eine Klappsymme- 
trieebene bezeichnet. Zu dieser Ebene ist die rechte, 
20 vollstandig gezeichnete Halfte spiegelbildlich zur linken, 
nurteilweise dargesteltten Halfte. 



Patentanspruche 

25 

1. Blutplasmahalterung fur Plasmabeutel wahrend 
des Einfrierens, gekennzeichnet durch ein metalli- 
sches Stapelgestell 

30 - mit a) einem Grundgestell, das zwei seitliche 
Rahmenteile (20, 22) und mindestens drei zwi- 
schen diesen angeordnete und mit ihnen ver- 
bundene, zueinander parallel und im Abstand 
voneinander angeordnete Lochbleche (24) auf- 

35 we ist, 

mit b) Druckplatten (28), von denen jeweils eine 
pro Lochblech (24) vorgesehen ist, die am zu- 
gehorigen Lochblech (24) beweglich gehalten, 
aus einem gelochten Biech gefertigt und ober- 

40 halb des zugehorigen Lochblechs (24) ange- 

ordnet sind und 

mit c) einer Federvorrichtung, die zwischen 
dem Grundgestell und den Druckplatten (28) 
angeordnet ist und mehrere Federn (Blattfeder 
45 32) aufweist, die die Druckplatten (28) elastisch 

gegen das jeweils zugehorige Lochblech (24) 
vorbelasten. 

2. Blutplasmahalterung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
50 kennzeichnet, daf3 die Druckplatten (28) oder das 

Grundgestell, insbesondere die Lochbleche (24), 
Abstandshalter aufweisen, die in Gegenrtchtung 
zum vertikal auf die Druckplatte 28 einwirkenden 
Federkraft Druck vorspringen, und einen minima- 
55 len, vertikalen Abstand jeder Druckplatte (28) vorn 
zugehorigen Lochblech (24) festlegen. 

3. Blutplasmahalterung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB an den Druckplatten (28) und/ 
Oder an den Lochblechen (24) parallel zu den Rah- 
menteilen (20, 22) veriaufende Seitenrander (30) 
vorgesehen sind, die vorzugsweise einstuckig mit 
der Druckplatte (28) bzw. dem Lochblech (24) ver- s 
bunden sind. 

4. Blutplasmahalterung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Flache einer Druckplatte 
(28) sich urn maximal 20 % von der Flache des zu- 10 
gehorigen Lochblechs (24) unterscheidet. 

5. Blutplasmahalterung nach Anspruch 1 . dadurch ge- 
kennzeichnet, daBdie Federvorrichtung pro Druck- 
platte (28) jeweils zwei seitliche Blattfedem (32) ?5 
aufweist, die eine Lange haben, die zumindest 50 
% der Tiefenabmessung der Druckplatte (28) ent- 
spricht. 

6. Blutplasmahalterung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an jeder Druckplatte (28) die Fe- 
dern (Blattfeder 32) der Federvorrichtung nur seit- 
lich und vorzugsweise linienhaft anliegen, so daB 
die Druckplatte (28) nach oben aus den sie halten- 
den Federn herausgehoben werden kann. 

7. Blutplasmahalterung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB pro Druckplatte (28) jeweils zwei 
seitliche, L-formig ausgebildete Blattfedem (32) 
vorgesehen, die einen kurzen L-Schenkel aufwei- 30 
sen, der am Lochblech (24) befestigt ist. 

8. Blutplasmahalterung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Lochbleche (24) und die 
Druckplatten (28) Locher aufweisen, die minde- 35 
stens 20 % der Flache des jeweiligen Teils ausma- 
chen. 

9. Blutplasmahalterung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die sertlichen Rahmenteile (20, <o 
22) aus einem Stangenmaterial, insbesondere 
Rundmaterial gebogen und im wesentlichen recht- 
eckfdrmig ausgefuhrt sind. 

1 0. Blutplasmahalterung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB die Rahmenteile (20, 22) an ih- 

ren oberen, freien Enden nach innen im Bereich ei- 
ner Abschragung (26) abgebogen sind, wodurch ei- 
ne Auflage fur eine daruber gestapelte Blutplasma- 
halterung erreicht wird. 50 
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